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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Hartbare wasserhaitige Formmassen auf Basis von anorganischen Bestandteilen. daraus hergestellte 
Formkorper und Verfahren zur Herstellung der Formmasse 

Formkorpervon hoher Biegebruchfestigkeit auf der Basis 
von AlkaKsilikaten konnen durch GieSen bzw. Pressen und 
Hartung durch Erwarmen aus wasserhaltigen Formmassen, 
welche aus amorpher dispers pulverformiger wasserhatti 
ger Kieselsaure, Alkalisilikat-Losungen, gegebenenfalls 
Alknlihydroxid oder dessert waftrigen Losungen und gege- 
benenfalls Fullstoffen durch Vermisqhen unter Ruhren ent- 
stohen, hergestellt werdon. 
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- 1 - Troisdorf , den 20.10.1982 

OZ: 82073 (4200) Er.La/Ce 

1 Patentansp ruche : 

Hartbare wasserhaltige Formmassen aus anorganischen Be- 
standteilen in flieBfahiger oder pressbarer Verteilung 
mit gegebenenf alls enthaltenen Anteilen von Fiillstof fen, 

5 dadurch gekennzeichnet, dafl die 

Fornmiasse 

1,3 bis7,5 Gew.-Teile ungelostes Si02 und 
0,7 bis 2,5 Gew.-Teile K 2 0 bzw. 0,55 bis 1,5 Gew.-Teile 
Na 2 0 je Gew.-Teile gelostes Si0 2 , 
10 Wassergehalte bis zum Erreichen der Flieflf ahigkeit bzw. 
PreBbarkeit und gegebenenf alls 

Fiillstof f gehalte bis zur Grenze der Flieflf ahigkeit ent- 
halten und 

ungelostes Si0 2 aus einer amorphen dispers-pulverf ormi- 
15 gen wasserhaltigen Kieselsaure, K^O bzw. Na^O aus Alkali- 
hydroxid, dessen wassriger Losung und/oder einer wassri- 
gen Losung von Alkalisilikaten und gelostes Si0 2 aus 
einer wassrigen Losung von Alkalisilikaten stammt. 

202. Formmasse nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS 

im Falle der Verwendung von wassriger Losung von Alkali- 
silikaten diese ganz oder teilweise durch Auflosen von 
amorpher dispers-pulverf ormiger wasserhaltiger Kiesel- 
saure in Alkalihydroxiden oder deren wassrigen Losungen 

25 hergestellt werden. 

3. Verfahren zur Herstellung von Fonnmassen nach den An- 
spriichen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi eine 
flieBfahige oder pressbare Masse mit Gehalten von 1,3 
30 bis7,5 Gew.-Teilen ungelostem Si0 2 und 0,7 bis 2,5 Gew.- 
Teilen K 2 0 bzw. 0,55 bis 1,5 Gew.-Teilen Na 2 0 je 1 Gew.- 
Teil gelostes Si0 2 , sowie gegebenenf alls Fiillstof fen, 
durch 

a) Einmischung von amorpher wasserhaltiger Kieselsaure 
35 in wassrige Alkalisilikat-LSsung, die gegebenenf alls 
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I 'nit festem oder gelostem Alkalihydroxid versehen wird 

oder 

b) Auflosen von amorpher wasserhaltiger Kieselsaure in 
wassriger Alkalihydroxid-Losung zu wassriger Alkali- 

? . silikat-Losung und Zugabe weiterer Hengen von amorphei 
wasserhaltiger Kieselsaure als ungeloste Si0 2 Oder 

c) Vermischen der gesamten Menge von amorpher wasserhal- 
tiger Kieselsaure mit Alkalihydroxid oder dessen 
wassriger Losung und Reaktion des zu losenden Anteils 

10 der Kieselsaure zu Alkalisilikat-Losung 

hergestellt wird. 

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet , daB 
durch Auflosen von amorpher wasserhaltiger Kieselsaure 
15 in Alkalihydroxid oder dessen Losungen eineAlkalisilikat- 
Losung vor der Zufiigung der weiteren Komponenten der 
Formmasse hergestellt wird. 

5 Formkoroer, hergestellt durch OieBen oder Pressen in 
20 Formen aus Formmassen entsprechehd^einem der Anspruche 
1 bis * und Harten bei 50 bis 200 C. 

6. Formkomer nach Anspruch 5f dadurch gekennzeichnet, daS 
eine Anhartung hei 50 his 150 °C, nach Erreichen der er- 
25 forderlichen Festigkeit eine Ausformun* und darauf erne 
Aushartung bei 80 bis 200 °C erfolgt. 
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1 - - Troisdorf , den 20.10.1982 

OZ: 820?3 (4200 ) Dr.La/Ce 

DYNAMIT NOBEL AETIENGESELLSCHAFT 
5 Troisdorf, Bez. Koln 

Hartbare wasserhaltige Formmassen auf Basis von an- 
organischen Bestandteilen, daraus hergestellte Form- 
korper und Verfahren zur Herstellung der Formmasse 

10 : — 

Die Erfindung betrifft fliefifahige bzw. preEbare wasserhal- 
tige Formmassen auf Basis von alkalihaltigen anorganischen 
Bestandteilen, welche durch GieBen Oder Pressen in Formen 
und Erwarmen Formkorper bilden, sowie das Verfahren zur Her- 
15stellung solcher Formmassen und die daraus herstellbaren 
Formkorper. 

Es ist bekannt, flieBfahige wasserhaltige Formmassen auf 
synthetischem Wege aus anorganischen Stoffen herzustellen 

20und durch Harten in der Warme hieraus Formkorper zu bilden, 
wobei als wesentliche BestandteiHe Alkalilaugen, Alkali- 
wasserglas-Losungen, Metakaolin sowie gegebenenf alls be- 
stimmte Fiillstoffe verwendet werden (franzosische Patentan- 
meldungen 79-22041 und 80.18970). 

25 
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1 Hierbei miissen ganz bestimmte Molverhaltnisse von SiC^, 
von A1 2 0^, der Alkalihydroxide und des Wassers eingehalten 
werden, wobei Alkalilaugen und Alkali wasserglas als Barter 
fur eine Mischung aus Metakaolin, Alkaliwasserglas und 
^Fullstoffen dienen. Nach diesem Stand der Technik spielt 
der sogenannte Metakaolin d.h. ein reaktionsf ahiges Alumi- 
niumsilikat der ungefahren Summenf ormel A l 2 °3 ^ Si0 2' ias 
dureh Erhitzen von Kaolinit auf ca. 800 °G erhalten wird, 
eine besondere Rolle als aktive Komponente zur Bildung eines 

10 "polymeren" Alumosilikat-Gerustes. Metakaolin ist auch der 
einzige feste Bestandteil, abgesehen von ggf. anwesenden 
Fiillstoffen, sowie die einzige Quelle fur den Gehalt an 
Aluminiumoxid. Die entstandenen Formkorper nach dem Stand 
der Technik weisen eine besondere dreidimensionale Struktur 

-15 auf Basis von Alkali-Alumosilikaten auf. 

Diese Formmassen nach dem Stand der Technik erfordem nach 
dem Vermischen der Ausgangsstoff e eine erhebliche Reifezeit 
d.h. eine Wartezeit, bis das Formgieflen und die Bildung des 
Fonnkorpers durch Erwarmen vorgenommen werden kann. Erst 

20 nach dein Reifen konnen diese Formmassen gegossen werden und 
bilden dann durch Erwarmen einen f est en Formkorper aus. 
Diese Formkorper miissen im Regelfall als Fiillstoff Glimmer- 
pulver enthalten, urn Rifibildung und Schwindung zu vermeiden. 
Nachteilig ist weiterhin, dafl nur Metakaolin von ganz be- 

p^stimmter Herkunft, der offenbar einer ganz bestimmten Tempe - 
raturbehandlung ausgesetzt war, die Herstellung der flieB- 
fahigen Formmasse und eine solche Herstellung der Form- 
korper gestattet. 

Zudem entstehen nur dann geeignete flieBfahige Formmassen, 
30wenn bei der Vermischung der Ausgangsstoff e eine bestimmte 
Reihenfolge der Zugabe eingehalten wird. 

Es bestand daher die Aufgabe, teure und schwer beschaffbare 
Ausgangsstoff e zu vermeiden, die Beschrankung der Vermiseh- 
35barkeit der Bestandteile zu beseitigen , nach Moglichkeit 
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1 den teuren Glimmer als Foillstoff zu ersetzen, sowie leichtej? 
verarbeitbare Formmassen und verbesserte Formkorper herzu- 
stellen. 

Es wurde gefunden, daB diese Ziele durch Verwendung einer 
5 vergleichsweise geringen Anzahl von einf ach beschaf fbaren 
Rohstoffen erreichbar sind. 

Gegenstand der Erf indung ist eine 

hartbare wasserhaltige Formmasse aus anorganischen Bestand- 
10 teilen in f lieBf ahiger Oder pressbarer Verteilung mit ge- 

gebenenfalls enthaltenen Anteilen von Fullstoff en, dadurch 

gekennzeichnet , daB die Formmasse 

1,3 bis 7,5 Gew.-Teile ungelostes Si0 2 und 

0,7 bis 2,5 Gew.-Teile K 2 0 bzw. 0,55 bis 1,5 Gew.-Teile 
15lfa 2 0 je Gew.-Teile gelostes Si0 2 , 

Wassergehalte bis zum Erreichen der Fliefif ahigkeit bzw. 

PreBbarkeit und gegebenenf alls 

Fiillstoffgehalte bis zur Grenze der FlieBf ahigkeit ent- 
halten und 

20 ungelostes Si0 2 aus einer amorphen dispers-pulverf ormigen 
wasserhaltigen Kieselsaure, K 2 0 bzw. Na 2 0 aus Alkalihydro- 
xid, dessen wassriger Losung und/oder einer wassrigen Lo- 
sung von Alkalisilikaten und gelostes Si0 2 aus einer wassri 
gen Losung von Alkalisilikaten stammt. 

25 

Erf indungsgemaB wird f olglich in iiberraschender Weise die 
Yerwendung von Metakaolin und der Gehalt von AlkalL-AhimosOi- 
kat als strukturbildender Bestandteil des anorganischen 
Polymergerustes vermieden. 
30 Das besagt andererseits, daB nach der vorliegenden Erf in- 
dung Aluminiumoxid als inerter Stoff , beispielsweise als 
inerter Nebenbestandteil der Reaktionskomponenten enthalten 
sein kann. 

Einziger fester Bestandteil der Formmasse ist erfindungs- 
35gemaB die amorphe dispers-pulverf ormige wasserhaltige 
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1 Kieselsaure, abgesehen von im Regelfalle enthaltenen Fxill- 
stoffen. 

Die steinbildenden Komponenten der erf indungsgemaflen Form- 
massen und der daraus hergestellten Formkorper haben als 
5 strukturbildenden anorganischen Polymerbestandteil offen- 
sichtlich ein Geriist aus ausschlieBlich Silikat, wobei ein 
geloster Silikat -Ant eil aus Alkaliwasserglas und ein unge- 
loster Silikat-Anteil aus amorpher Kieselsaure stammt und 
der Alkalioxid-Gehalt der Komponenten an der Bildung des 
lOSilikats teilnimmt. Soweit die Fiillstoffe Silikate, Quarz 
oder Sand sind oder enthalten, nehmen diese Bestandteile 
off ensichtlich nicht an der Bildung des anorganischen poly- 
meren Strukturgeriistes teil. 

Im geharteten Formkorper wird ein wasserunlosliches Silikat, 

15offenbar ein Alkali-Polysilikat gebildet, das als struktur- 
bildender Bestandteil die Fiillstoffe umgibt, wobei der dure l 
Erwarmen gehartete steinartige Formkorper nach weiterem 
Trocknen praktisch frei von ungebundenem Wasser ist. 
Zwar war aus der US-PS 1 587 057 bekannt, geschmolzene 

20Kieselsaure (silica) oder Quarz von stiickiger Form zu 
mahlen und mit Losungen von Alkalisilikat zu einer Paste 
anzuriihren, die beim Stehenlassen oder Erwarmen zu Form- 
korpern erstarrt, worauf durch anschliefiende zeitraubende 
Behandlung mit konzentrierter Chlorwasserstoff saure aus 

25den gebildeten Silikaten Kieselsaure in Freiheit gesetzt 
wird und der ttberschuB von Chlorwasserstoff saure durch 
wiederum zeitraubende Behandlung mit fliefiendem Wasser be- 
seitigt oder mit Ammoniumhydroxidlosung neutralisiert wird, 
worauf erneut getrocknet werden muB. 

30Die vorliegende Erfindung hebt sich hiervon durch Verwen- 
dung von disperser und pulverf ormiger wasserhaltiger Kiesel - 
saure in amorpher Form ab sowie durch ein einf aches Her- 
stellverfahren der Formkorper und ein Fehlen der zeitrau- 
benden Nachbehandlung. 

35 
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1 Es soil verstanden werden, daB erf indungsgemaB die Mengen 
der reaktiven d.h. steinbildenden Bestandteile mit ihren 
Gehalten von gelostem Si0 2 , ungelostem Si0 2 sowie Alkali- 
oxid und andererseits die Menge der nicht reaktiven Frill - 
5stoffe nur durch die Fahigkeit begrenzt ist, aus der wasser-- 
haltigen giefibaren oder preBbaren Formmasse durch Erwarmen 
zu einem steinartigen Formkorper zu hart en. Im Regelfalle 
sollen jedoch in den erf indungsgemaBen Formmassen 1,3 bis 
7,5Gew*-Teile, vorzugsweise 2 bis 5 Gew. -Telle Si0 2 in unge- 
10 lost er Form und 0,7 bis 2,5 Gew. -Telle, vorzugsweise 1 bis 
2 Gew.-Teile K 2 0 oder die hierzu aquivalenten Mengen 0,55 
bis 1,5, vorzugsweise 0,65 bis 1,3 Gew.-Teile Na 2 0 oder 
sowohl K 2 0 als auch Ha 2 0 in entsprechenden aquivalenten 
Anteilen ;}e Gewichtsteil gelostes Si0 2 aus Alkalisilikat- 
15Losungen bzw. aus Alkalihydroxid oder dessen Losungen ent- 
halten sein. Soweit neben K 2 0 auch Na 2 0 vorhanden ist, soli 
die Gesamtmenge der Alkalien entsprechend ihren Aquivalent- 
mengen den fur K 2 0 genannten Gewichtsteilen entsprechen. 
Das ungeloste Si0 2 stammt aus amorpher, dispers-pulverf or- 
2Qmiger was serhal tiger Kieselsaure, welche beispielsweise 
durch Fallung erhaltlich ist. 

Der Anteil von K 2 0 und/oder Na 2 0 kann aus Alkali silikat- 
Losungen, welche gewohnlich als Alkaliwasserglas bezeichnet 
werden, oder ganz bzw. teilweise aus f est em Kaliumhydroxid 

25und/oder Uatriumhydroxid oder deren Losungen stammen. 
Nach einem weiteren erf indungsgemaBen Yerf ahrensweg des 
Herstellverfahrens kann das Alkaliwasserglas durch Auflosen 
der amorphen dispers-pulverf ormigen wasserhaltigen Kiesel- 
saure in Oder mit Alkalihydroxid. oder dessen wassrigen 

30Losungen ganz oder teilweise erhalten werden, wobei der un- 
geloste Anteil an Si0 2 jedenfalls als amorphe dispers- 
pulverf ormige wasserhaltige Kieselsaure zuzusetzen ist. 
Der Wassergehalt der Fonnmassen, welcher aus dem Wasserge- 
halt bzw. der Feuchte der amorphen dispers-pulverf ormigen 

35wasserhaltigen Kieselsaure, dem Wassergehalt der Alkali- 
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1 silikat-Losung sowie gegebenenf alls bei Verwendung von 
Alkalihydroxid-Losungen aus diesem stammt, wird empirisch 
bestimrat und soli nicht hoher sein als die FlieBf ahigkeit 
der Formmasse bzw. die unter Druck erfolgende Verpressung 
5 von preBfahigen Formmassen erfordert, wobei auch gegebenen- 
falls vorhandene inert e Fiillstoffe beziiglich der FlieBf ahig-- 
keit zu beriicksichtigen sind. Im allgemeinen wird. .der 
Wassergehalt 20 bis 65 Gew.-% Wasser, bezogen aur die akti- 
ven d.h. steinbildenden Bestandteile, d.h. ohne Beriick- 

10sichtigung der Fiillstoffe betragen, wobei Wassergehalt e von 
26 bis 58 Gew.-% bevorzugt sind,. Die Untergrenze und die 
Obergrenze des Wassergehalts ist durch die Hartbarkeit zu 
steinartigen Formkorpern sowie die VerpreBbarkeit gegeben. 
GroBere als notwendige Wassergehalte vermindern die Wirt- 

1 5schaf tlichkeit . 

Das in der Formmasse und den Formkorpern enthaltene Alkali 
kann auf einen Gehalt an K^O oder Na^O oder beiden Alkali- 
oxiden basieren. ist als alleiniger oder iiberwiegender 

Bestandteil bevorzugt, obgleich auch der Alkali^ehalt voll- 

20standi3 aus NapO bestehen kann, wobei jedoch eine langere 
Hartezeit und schlechtere physikalische Eigenschaf ten der 
her^estellten Formkorper auf tret en konnen. 
Als wassrige Losungen von Alkali silikat en sind bevorzugt 
die bekannten stark alkalischen wassrigen Losungen von 

?5klkaliwasserglas d.h. von im SchmelzfluB erstarrten glasi- 
gen wasserloslichen Alkalisilikaten, welche durch Zusammen- 
schmelzen von Quarzsand und Alkalicarbonaten bzw. -hydroxi- 
den in stark wechselnden Mengen von SiC^ u^-d Alkalioxid 
erhalten werden. Bei Molverhaltnissen von 1,5 ^is 5 Mol 

305 iC^, vorzugsweise 2 bis 4 Mol SiC^, <je Mol Alkalioxid sind 
bei Wasserglaslosungen 28 bis 43 Gew.-%ige, bei Natron- 
wasserglaslosungen bis 60 Gew.-%ige wassrige Losungen iib- 
lich, wobei die wasserarmeren Losungen bevorzugt sind. 
Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann eine wassrige 

3%d3uns von Alkalisilikat auch durch Auflosen der amorphen, 
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Idispers-pulverf ormigen wasserhaltigen Kieselsaure in 
Alkalihydroxid-LosunRen Oder f^egebenenf alls durch Zugabe voi. 
f estem Alkalihydroxid unter Verf liissigung beim Riihren er- 
halten werden. Die amorphe Kieselsaure geht haufig in exo- 
5thermer Reaktion in Losung, so daB wahrend der Herstellung 
einer solchen Alkali silikat-Lo sung erf orderlichenf alls zu 
kiihlen ist. Eine Filtration Oder Reinigung ist trotz der 
haufig erheblichen Gehalte von Verunreinigungen der amor- 
phen wasserhaltigen Kieselsaure fur die Verwendung im 

lORahmen der vorliegenden Erf indung ^nicht erf orderlich* So 
hergestellte Alkalisilikat-Losungen weisen bei gleichem 
Alkali/Si0 2 -Verhaltnis vielfach nicht gleiche FlieBfahig- 
keit bzw. Viskositat wie handelsmaBige Alkali silikat-Losun- 
gen von der Art des Wasserglases auf , vermutlich weil das 

15S102 nicht als die gleiche Art oder Verteilung von Oligo- 
silikaten vorliegt. In uberraschender und vorteilhaf ter Wei.-, 
se hat die so hergestellte Alkalisilikat-Losung trotz des 
Vorhandenseins von Verunreinigungen gute Eigenschaften als 
Bestandteil der steinbildenden Formmassen* 

20Die amorphe dispers-pulverf ormige wasserhaltige Kieselsaure 
liegt als lagerfahiges und rieself ahiges Pulver oder weniger 
bevorzugt filterfeucht oder als breiiges Gel vor. 
Der Wassergehalt kann 20 bis 60 Gew.-% oder gegebenenf alls 
mehr betragen, wobei die Trockensubstanz zu 85 bis etwa 

25flOOGew*-% analytisch als SiO^ bestimmt wird, neben insbe- 
sondere kleineren Anteilen von Alundniumoxid , Eisenoxid, 
Metallfluoriden, ggf . Ammoniumf luorid sowie Gliihverlust. 
Solche amorphen dispers-pulverformigen wasserhaltigen Kie- 
selsauren werden im allgemeinen durch Fallung aus wassri- 

3Cgen Losungen erhalten, beispielsweise bei der Gewinnung und 
Reinigung mineralischer Ausgangsstof f e der AluminiumindustrLe t 
beispielsweise bei der Umsetzung von B^SiFg zu Alkali- 
fluoriden oder Kryolith oder auch aus anderweitig erhalte- 
nen wassrigen Silikatlosungen. Bei diesen in zahlreichen 

35-ndustriell en Prozessen abautrennenden amorphen wasserhaltigen J 
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1 Kieselsauren kommt es nur darauf an, daB wasserhaltige 
Kieselsaure d.h. hydratisierte nichtoxidische Kieselsaure 
in anorpher, f einverteilter und zur Steinbildungsreak- 
tior fahiger Form vorliegt. 

5 

Fullstoffe konnen in Mengen von bis zu 1000 g je 100 g 
der steinbildenden Komponenten in der Formmasse enthalten 
sein. In sehr vorteilhaf ter Weise sind erf induiigsgemafl sehr 
vielfaltige Fullstoffe, vorzugsweise anorganische Stoffe 

10 in gemahlener oder verteilter Form moglich, beispielsweise 
Gesteinsmehle, Basalte r Tone, Feldspate, Glimmennehl, 
Glasmehl, Quarzsand oder Quarzmehl, Bauxitmehl, Tonerde- 
hydrat, Abfalle der Tonerde-, Bauxit- oder Xorundindustrie, 
Aschen, Schlacken, Fasermaterialien sowie weitere inerte nkht 

1 5wasserlosliche mineralische sowie gegebenenf alls organische 
Materialien. Die Fullstoffe bilden mit den reaktionsf ahigen 
steinbildenden Anteilen der Masse einen guten Verbund, sind 
aber im eigentlichen Sirine keine Reaktionspartner, 

20tJberraschenderweise benotigen die Formmassen gemafi der 
Erfindung nach der Herstellung keine Reifezeit. 

Durch Fehlen der Reifezeit ist unmittelbar nach der Her- 
stellung der Formmasse und der Formgebuiig die Hartung zu 
25Formk6rpern durch Erwarmen moglich. 

Die Formmassen sind bei genugenden Wassergehalten flieB- 
f ahig und gieBbar oder bei geringeren Wassergehalten unter . 
Anwenduns; von PreBdruck formbar* 

Bei flieBf ahigen Formmassen kann eine Anhartuno; durch Er- 
30warmen in der Form erfolgen, bis eine geniigende "Griinfestig- 
keit" erreicht ist, die das Entformen gestattet. Die Form- 
massen der Erfindung erlauben somit in vorteilhaf ter Weise 
eine Kostenersparnis durch friihzeitige Entf ormbarkeit , wobei 
sich eine Aushartung in der Warme bis 2um Erreichen der 
35jeweils besten 
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1 physikalischen Eigenschaf ten anschlieBen kann. Die Avsh artung 
fliefifahiger Formmassen in der Form ist ebenfalls moglich. 
Bei aus PreBmassen unter Druck hergestellten PreBkorpern 
kann stets die Hartung in wirtschaftlicher Weise nach der 

5 Entf onnung erf olgen. 
Die Temperatur der Hartungsvor gauge und die Hartungszeiten 
sind erheblich von der Zusammensetzung der Formmasse und 
gegebenenfalls von Art und Menge der Fiillstoffe abhangig. 
Die Hartungstemperaturen liegen o'edoch hochstens bei 200 °C 
10 und ermoglichen damit den Vorteil der Energieersparnis 
gegemiber zahlreichen traditionellen Erzeugnissen z.B. der 
Baukeramik. 

Die Temperaturen der Hartung liegen allgemein bei 5 0 bis 
200 C. Soweit die Anhartung in der Form erfolgt,. sind 

1 5 Temperature*, von 50 bis 150 °C, vorzugsweise 60 bis 90 °C 
erforderlich. Nach der Entforraung kann sic h gegebenenfalls 
eine weitere Hartung bei 80 bis 200 °G anschlieBen. tlbliche 
Hartungszeiten liegen zwischen 0,3 und 5 Stunden. 
Der erforderliche PreBdruck liegt bei der Verpressung Je 

20 nach Konsistenz der Formmassen im Bereich von 10 bis 500 
bar. 

Bei der Hartung erfolgt im Regelfalle kein Wasserverlust. 
Die Trocknung erfolgt ohne Hilfe technischer MaBnahmen von 
25selbst bei der Lagerung an Luft. 

Eine Einfarbung ist moglich und unterliegt wegen der gerin- 
gen Temperatur bei der Hartung keinen Einschrankungen. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist daher ein Verfahren 
30zur Herstellung der erfindungsgemaBen Formmassen nach dem 
Patentanspruch 3 sowie das Verfahren zur Herstellung von 
Formkorpern aus den erfindungsgemaBen Formmassen gemaB den 
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1 Anspruch 5 und gegebenenf alls Anspruch 6. 

Die Herstellung der Formmassen erfolgt durch Einruhren der 
festen Bestandteile in die flussigen Bestandteile, wobei 
5 fur gute Durchmischung mit Hilfe eines Riihrers gegebenen- 
falls durch Kneten Sorge zu tragen ist* Erf orderlichenf alls 
werden die festen Bestandteile in Pulverform in Portionen 
oder xiber langere Zeit zugegeben und homogen verteilt. Die 
Komponenten konnen in "beliebiger Reihenf olge miteinander 
10 vermischt werden- 

Die Formkorper erreichen durch die Hartung Biegebruch- 
festigkeiten im Bereich von 250 bis 350 kg/cm oder ge- 
gebenenfalls mehr, d.h. Werte wie bisher nur durch 

15 die aufwendigen Prosesse bei der Herstellung keramischer 
Platten oder Klinker bzw. bei Schief erplatten erhaltliclru 
Die Druckf estigkeit der Formkorper ist hoch. 
Die Pormkorper ermoglichen eine sehr gute Formtreue und 
geben jede Einzelheit der Form genau wieder, so dafl auch . 

20 sehr diinne Formkorper, vorgegebene Oberflachenstrukturen, 
Aussparungen und Hinterschneidungen maBgenau wiedergegeben 
werden. 

Die Neigung zur BiBbildung und Pormschwindung ist sehr 
gering, so daB besonders auch Formkorper von groflen Dimen- 
25 sionen und grofif lachige f lache Pormkorper herstellbar 
sind. 

Die Pormkorper sind bohrbar und ermoglichen, 

soweit gewollt, eine nachtragliche Bearbeitung der Ober- 

f lache durch z.B. Schleifen, Frasen oder Polieren. 

50 Diese Eigenschaf ten ermoglichen die Verwendung der Porm- 
korper fur zahlreiche technische Verwendungszwecke die 
bisher hocherhitzten z.B. keramischen Formkorpern vorbe- 
halten sind. Eine weitere Verwendung ist als hochwertige 
Pormkorper im Bereich des Hochbaus vorgesehen, beispiels- 

35weise als Platten fur die Verkleidung und/oder den Aufbau 
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1 von Vanden Oder fur die Deckung von Dachern, z.B. in der 
Art von Platten, Klinkern, Bekleidungen o.a., wo- 

bei im Gegensatz zu bekannten Materialien besonders durch 
die hone Biegebruchf estigkeit auch diinne Fonnkorper von 

5?r6Beren Abmessungen als bisher verwendbar sind, beispiels- 
weise Verkleidungselemente von der GroBe mehrerer 
Platten, Klinkern od. dgl. 



In den Beispielen ist die Erfindung in Ausf iihrungsbeispie- 
10 len gezeigt und anhand dieser noch naher erlautert. 

Beispiele : 

In den folgenden Beispielen wurden fur GieBmassen und PreB- 
massen die folgenden Ausgangsstof f e verwendet: 

15 

Kaliumsilikatlosung I (Kaliwasserglas): 
26,6 Gew.-% Si0 2 14,5 Gew.-% K 2 0 und 58,9 Gew.-% H 2 0 

Kaliumsilikatlosung II (Kaliwasserglas): 
2025,0 Gew.-% Si0 2 13,6 Gew.-% y.und 61,4- Gew.-% H 2 0 

Natriumsilikatlosung (Natronwasserglas ) : 
29,2 Gew.-% Si0 2 8,8 Gew.-% Na 2 0 und 62,0 Gew.-% H 2 0 

25wasserhaltige disperse Kieselsauren: 



Si0 2 Gew.-% 



H 2 0 



30p 
A 

andere 11 



A1 2 0 3 » 



I 


II 


III 


IV 


40,5 


4-5,0 


39,3 


^9,7 


54,1 


50,1 


56,5 


4-5,0 


4,0 


4,2 






1,0 


0,6 


1,7 


2,7 






2,4 


2,4 


0,4 


0,1 


0,1 


0,2 
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1 Beispiele 1 bis 5 (GieBmassen) 
Aus den folgenden Komponenten wurden gieBfahige Formmassen 
hergestellt, indera das KOH im Alkaliwasserglas unter Riihren 
gelost wurde, die Mischung auf Raumtemperatur abgekiihlt 

5 wurde und mit einer trockenen Vormischung aus wasserhaltige 
disperser Kieselsaure und den Filllstoffen intensiv mit einar 
Vibrationsriihrer vermischt wurden. Die erhaltene kriimelige 
Fonnmasse bildet unter Vibration eine gieBfahige Masse, die 
unter Vibration in Formen gefullt wurde. 
10 Die mit der GieBmasse gefiillten Formen wurden bei 80 °C 
2 Stunden durch Erwannen angehartet, wodurch eine "Griin- 
festigkeit" erreicht war, die die Entformung erlaubte. 
Darauf wurde bei 200 °C 1 Stunde scsgehartet. 

15Beispiel 12 5 

Kaliumsilikatlosung I Gew.-Teile 31 51 

Kaliumsilikatlosung II 
KOH fest (84- t 8 Gew.-# g) 



wasserhaltige disperse 
20 Kieselsaure III 

Quarzsand Korngrofie 0 0,2 ram 

Quarzmehl KomgroBe unter 40 /im 

Bauxit gemahlen 



55,5 
10 10 10 
61 61 61 



301 - 

91 125 150 
5 - 



Biegebruchfestigkeit (kg/cm 2 ) 271 320 268 

Die Biegebruchfestigkeit wurde nach der Aushartung gemessen 
und steigt noch nach der Trocknung an der Luft. 
Die Formkorper waren reiSfrei, wiesen keine Schwindung auf 
und zeigten eine genaue Abbildung auch kl einer Einzelhei- 
50ten der verwendeten Formen. 

Beispiele 4- bis 6 (PreBmassen) 



Beispiel 




5 


6 


Kaliumsilikatlosung I Gew.-Teile 


93 


93 


93 


35 KOH fest (84,5 Gew.-% g) " 


30 


30 


30 
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wasserhaltige disperse 
Kieselsaure I - 

wasserhaltige disperse 
Kieselsaure II 

wasserhaltige disperse " 
i Kieselsaure III 

Glasmehl (Natronglas) 

80 "bis 150 urn 

' — .. o unter n 
Glimmermehl Korngroiie mra 

Tonerdehydrat 

^ Q Biegebruchfestigkeit (kg/cm ) 



Gew. -Telle 



4 5 6 
130 

150 

91 

174. - 100 

300 400 50 

92 - - 
311 301 280 



Die Herstellung der Preflmasse erfolgte entsprechend den 
Angaben in den Beispielen 1 bis 3, wobei jedoch ein feucht* 
Pulver entsteht, das nicht durch Vibration giefifahig wird. 
Das Pulver wird in Formen gefullt und unter 240 bar Druck 
15 zu 10 mi dicken Platten verpreBt. Die so geprefiten Flatten 
werden ohne Hartung entformt und bei 100°C 10 Stunden ge- 
hartet. Die Formkorper sind riflfrei und formtreu und 
konnen, gebohrt und mittels einer Trennscheibe 
2Q ohne Splittem der Rander geschnitten werden. 

Beispiel 7 

Herstellung von Kaliwasserglas 
Aus 567 g K0H (89,6 Gew.-% g) , 346 g wasser und 920 g einei 
amorphen dispers-pulverformigen wasserhaltigen Kieselsaure 
der genannten Zusammensetzung II wird durch LSsen der KOH 
in der angefuhrten Menge Wasser unter Selbsteiwarmen urn Zugabe 
der genannten Menge der Kieselsaure in Portionen in einer 
Stunde unter Ruhren und Erwarmen auf 110 °C.die 
~ Q Kieselsaure zu 1,8 kg Kaliumsilikat-Losung der Zusammen- 
setzung 23,7Gew.-% K 2 0, 23,2 Gew.-% Si0 2 und 52,8 Gew. H 2 0 
gelost. 

Es entsteht eine etwas braunliche, leicht getrubte L6sung P 
Das so hergestellte Kaliwasserglas wird anstelle von han- 
delsmaBigem Kaliwasserglas der Beispiele 1 bis 6 in den 
Beispielen der steinbildenden Komponente eingesetzt: 
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1 Beispiel 3 . 
Analog Beispiel 1 mit dem Unterschied, daB die Kalium- 
silikatlosung I und das KOH fest durch 40 Gew.-Teile der 
Kaliumsilifcatlosung aus Beispiel 7 ersetzt warden. 

Beis-piel 9 „ , . 

Analog Beispiel 4 mit dem Unterschied, daS die Kalaum- 
silikatlosung I durch 100 Gew.-Teile des ohen genannten 
Natronwasserglases ersetzt wurden und die Hartung bei 
10 200 °C 7 Stunden erfolgte. 




